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 Grete Larsen


4.1 Funksjonsbegrepet 
1) y  er en funksjon av  x  dersom hver verdi av  x  gir nøyaktig en verdi av  y .
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2) I et koordinatsystem med to akser kaller vi den vannrette aksen for

[image: image4.wmf]x-aksen

[image: image5.wmf]y-aksen
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3) I et koordinatsystem med to akser kaller vi den loddrette aksen for

[image: image7.wmf]x-aksen

[image: image8.wmf]y-aksen
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4) I punktet 
[image: image10.wmf](2,3)
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 er

[image: image11.wmf]x-verdien lik 3 og y-verdien lik 2

[image: image12.wmf]x-verdien lik 2 og y-verdien lik 3

[image: image13.wmf]x-verdien lik summen av 2 og 3


5) Punktet 
[image: image14.wmf](0,3)
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ligger på  x-aksen.
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6) Punktet
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 ligger på  y-aksen.
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7) Koordinatene til punktet Origo er
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8) Hvilket av punktene i koordinatsystemet nedenfor har koordinatene 
[image: image26.wmf](1,3)
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9) Vi har gitt funksjonen 
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. Funksjonen har definisjonsmengde 
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. Dette betyr at

[image: image33.wmf]f(x) bare er definert for x-verdier fra og med 0 til og med 100

[image: image34.wmf]f(x) aldri kan bli mindre enn 0 eller større enn 100

[image: image35.wmf]Grafen til  f skjærer  x-aksen i punktene 
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 og 
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10) Verdimengden til en funksjon f(x) angir hvilke  x-verdier funksjonen er definert for.
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11) En funksjon f(x) har alltid et nullpunkt når  
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image41.wmf]0

x

=



[image: image42.wmf]
[image: image43.wmf]()0

fx

=



[image: image44.wmf]Grafen til  f skjærer  y-aksen



12) Hvilket av punktene i koordinatsystemet nedenfor har koordinatene 
[image: image45.wmf](0,2)
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13) Hvilket av punktene i koordinatsystemet nedenfor har koordinatene 
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14) Hvilket av punktene i koordinatsystemet nedenfor har koordinatene 
[image: image55.wmf](1,1)
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15) Definisjonsmengden til en funksjon f(x) angir hvilke  x-verdier funksjonen er definert for.

[image: image60.wmf]Riktig
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4.2 Lineære funksjoner
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Funksjonsuttrykket for den rette linja som er tegnet i koordinatsystemet ovenfor er
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Funksjonsuttrykket for den rette linja som er tegnet i koordinatsystemet ovenfor er
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Funksjonsuttrykket for den rette linja som er tegnet i koordinatsystemet ovenfor er
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1) En funksjon gitt på formen 
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, der  a  og  b  er konstanter og  a  ikke 
er lik 0, kaller vi en 

[image: image84.wmf]Lineær funksjon 

[image: image85.wmf]Konstant funksjon

[image: image86.wmf]Potensfunksjon


2) Gitt funksjonen 
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. Konstanten b forteller oss

[image: image88.wmf]Hva stigningstallet til grafen til f er

[image: image89.wmf]Hvor grafen til f skjærer  x-aksen

[image: image90.wmf]Hvor grafen til f skjærer  y-aksen



3) Gitt funksjonen 
[image: image91.wmf]()
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. Konstanten a forteller oss 

[image: image92.wmf]Hva stigningstallet til grafen til f er

[image: image93.wmf]Hvor grafen til f skjærer x-aksen

[image: image94.wmf]Hvor grafen til f skjærer y-aksen



4) Stigningstallet til en rett linje forteller hvor mye den rette linja stiger, eventuelt synker, i koordinatsystemet når  x  øker med en enhet.

[image: image95.wmf]Riktig
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5) Grafen til en lineær funksjon er alltid en rett linje.

[image: image97.wmf]Riktig
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6) Gitt funksjonen 
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. Konstanten  a  kaller vi 

[image: image100.wmf]Partallet

[image: image101.wmf]Stigningstallet

[image: image102.wmf]Skjæringstallet


7) Gitt funksjonen 
[image: image103.wmf]()
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. Konstanten  b  kaller vi 

[image: image104.wmf]Konstantleddet

[image: image105.wmf]Stigningstallet
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8) Gitt funksjonen 
[image: image107.wmf]()
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. Kan stigningstallet  a  være negativt?
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[image: image109.wmf]Nei


9) Formelen 
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 kaller vi

[image: image111.wmf]Nullpunktsformelen

[image: image112.wmf]Ettpunktsformelen

[image: image113.wmf]Topunktsformelen


10) Grafen til funksjonen 
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skjærer y-aksen i punktet 
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11) Grafen til funksjonen 
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skjærer y-aksen i punktet 
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12) Grafen til funksjonen 
[image: image122.wmf]()
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går gjennom Origo uansett hvilken verdi  a  har.
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13) Grafene til de to funksjonene 
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og 
[image: image126.wmf]()23

gxx

=+

vil aldri skjære hverandre.
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14) Gitt funksjonen 
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15) Gitt funksjonen 
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16) Hvordan vil du forklare begrepet ”lineær vekst”?

[image: image139.wmf]Det betyr ingen vekst

[image: image140.wmf]Det betyr konstant vekst

[image: image141.wmf]Det betyr at noe vokser fortere og fortere etter hvert
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I koordinatsystemet ovenfor har vi tegnet grafen til funksjonen f(x). Stigningstallet til grafen er
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17) 
[image: image146.png]



I koordinatsystemet ovenfor har vi tegnet grafen til funksjonen 
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. Funksjonens konstantledd er
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18) 
[image: image151.png]



I koordinatsystemet ovenfor har vi tegnet grafen til funksjonen f(x).  Stigningstallet til grafen er 
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19) 
[image: image155.png]



I koordinatsystemet ovenfor har vi tegnet grafen til funksjonen f(x). Funksjonens konstantledd er
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20) En kommune har i dag 10 200 innbyggere. I følge en prognose vil innbyggertallet i kommunen øke med 150 innbyggere hvert år de neste 10 årene.
Hvilken funksjon kan brukes som modell for kommunens innbyggertall i denne 10-års perioden?
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21) En funksjons nullpunkt forteller oss hvor grafen til funksjonen 

[image: image165.wmf]Skjærer  x-aksen

[image: image166.wmf]Skjærer  y-aksen

[image: image167.wmf]Har et toppunkt eller et bunnpunkt


22) Gitt funksjonen 
[image: image168.wmf]()24
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Funksjonen har et nullpunkt når
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23) Gitt funksjonen 
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Funksjonen har et nullpunkt når
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24) Likningen for den rette linja  som går gjennom punktene 
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25) Likningen for den rette linja  som går gjennom punktene 
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26) Likningen for den rette linja  som går gjennom punktene 
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4.3 Andre funksjonstyper
1) Hvilken av funksjonene nedenfor er en andregradsfunksjon?
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2) Hvilken av funksjonene nedenfor er en tredjegradsfunksjon?
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3) Hva kaller vi grafen til en andregradsfunksjon?
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4) 
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Ovenfor har vi tegnet grafen til funksjonen 
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.  Funksjonen har et nullpunkt når
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5) 
[image: image230.png]



Ovenfor har vi tegnet grafen til funksjonen 
[image: image231.wmf]2
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.  Grafen har bunnpunkt i 
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6) Grafen til funksjonen 
[image: image238.wmf]2
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er alltid en parabel når  a  ikke er lik 0.

[image: image239.wmf]Riktig
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7) En parabel er alltid symmetrisk om andreaksen eller en linje som er parallell med andreaksen.
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[image: image242.wmf]Galt



8) Likningen for symmetrilinja til en parabel er
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9) En parabel har alltid et toppunkt eller et bunnpunkt. Dette punktet ligger på symmetrilinja.

[image: image249.wmf]Riktig
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10) Gitt funksjonen 
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. Dersom  a  er positiv har grafen til f alltid
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11) Gitt funksjonen 
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. Dersom  a  er negativ har grafen til f alltid

[image: image256.wmf]Et toppunkt
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12) Gitt funksjonen 
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. Konstantleddet  c  forteller oss hvor grafen til f 

[image: image260.wmf]Skjærer x-aksen
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13) En rasjonal funksjon f(x)har alltid

[image: image263.wmf]Et ledd med x i telleren

[image: image264.wmf]Et ledd med x i nevneren

[image: image265.wmf]Et polynom både i telleren og i nevneren


14) En brøk er ikke definert når

[image: image266.wmf]Telleren er lik 0

[image: image267.wmf]Nevneren er lik 0

[image: image268.wmf]Telleren er større enn nevneren


15) Funksjonen 
[image: image269.wmf]33
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16) Funksjonen 
[image: image272.wmf]33
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17) Grafen til funksjonen 
[image: image275.wmf]33
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har vertikal asymptote 
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18) Grafen til funksjonen 
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har horisontal asymptote 
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19) Funksjonen 
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20) Grafen til funksjonen 
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21) Grafen til funksjonen 
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 har vertikal asymptote
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22) Grafen til funksjonen 
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 har nullpunkt når
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23) Når et beløp vokser eller avtar eksponentielt, vokser eller avtar det alltid

[image: image317.wmf]Med like mange prosent i hver periode

[image: image318.wmf]Med samme beløp i hver periode
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24) Gitt funksjonen 
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25) Tor setter 10 000 kroner i banken og lar pengene stå urørt i 5 år. Renten er 4,5 % per år. Hvordan kan vi regne ut hvor mange penger han har i banken etter 5 år?
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26) Grafen til alle eksponentialfunksjoner gitt på formen 
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x

fxa

=

går gjennom samme punkt. Hvilket?
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27) Erik har penger i banken. Han påstår at han kan bruke funksjonen  
[image: image338.wmf]()250001,055
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 for å regne ut hvor mye penger han har i banken etter  x  år.
Hvor mye rente regner han med å få per år?
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28) En potensfunksjon har formen 
[image: image342.wmf](
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[image: image343.wmf]Riktig

[image: image344.wmf]Galt


4.4 Vekstfart og derivasjon
1) Stigningstallet til en lineær funksjon kalles også vekstfarten eller veksthastigheten til funksjonen.

[image: image345.wmf]Riktig

[image: image346.wmf]Galt


2) Grafen til en lineær funksjon går gjennom de to punktene 
[image: image347.wmf](3,0)

-

 og 
[image: image348.wmf](1,4)

. Vekstfarten til funksjonen er 

[image: image349.wmf]-3
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[image: image351.wmf]4


3) Grafen til en lineær funksjon går gjennom de to punktene 
[image: image352.wmf](0,3)

og
[image: image353.wmf](3,0)

. Vekstfarten til funksjonen er 

[image: image354.wmf]-1
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4) En lineær funksjon er gitt ved 
[image: image357.wmf]()24

fxx

=-

. Vekstfarten til funksjonen er 

[image: image358.wmf]-4
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5) En lineær funksjon  er gitt ved 
[image: image361.wmf]()
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Vekstfarten til funksjonen er 

[image: image362.wmf]0
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6) Gitt funksjonen 
[image: image365.wmf]2
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. Den gjennomsnittlige vekstfarten for f(x) når  x  vokser fra 2 til 4 er

[image: image366.wmf]2
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7) Gitt funksjonen 
[image: image369.wmf]3
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. Den gjennomsnittlige vekstfarten for f(x) når  x  vokser fra 
[image: image370.wmf]1
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 til 1 er
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8) 
[image: image374.wmf]y

x

D

D

 betyr 
[image: image375.wmf]endring i -verdi

endring i -verdi
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[image: image376.wmf]Riktig

[image: image377.wmf]Galt



9) Den deriverte er det samme som gjennomsnittlig vekstfart.

[image: image378.wmf]Riktig

[image: image379.wmf]Galt



10) Momentan vekstfart i et punkt = Stigningstallet til tangenten i dette punktet

[image: image380.wmf]Riktig

[image: image381.wmf]Galt



11) 
[image: image382.png]v





I koordinatsystemet ovenfor har vi tegnet grafen til funksjonen f(x). Vi har også tegnet tangenten til grafen i punktet 
[image: image383.wmf](3,2)

-

.  Av figuren kan vi se at  
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[image: image389.wmf]´(3)1

f

=





12) 
[image: image390.png]



I koordinatsystemet ovenfor har vi tegnet grafen til funksjonen f(x). Vi har også tegnet tangenten til grafen i punktet 
[image: image391.wmf](3,4)

--

.  Vi kan se av figuren at 

[image: image392.wmf]
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13) Dersom
[image: image398.wmf](2)1

f

=

og 
[image: image399.wmf]´(2)3
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vet vi at grafen til f har en tangent i punktet 
[image: image400.wmf](2,1)

med 
stigningstall 3.

[image: image401.wmf]Riktig

[image: image402.wmf]Galt


14) Dersom
[image: image403.wmf](4)2

f

=-

og 
[image: image404.wmf]´(4)3

f
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vet vi at grafen til f har en tangent i punktet 
[image: image405.wmf](4,3)

med 
stigningstall 
[image: image406.wmf]2
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.

[image: image407.wmf]Riktig

[image: image408.wmf]Galt



15) 
[image: image409.png]



I koordinatsystemet ovenfor har vi tegnet grafen til en funksjon f(x). Gjennomsnittlig vekstfart når  x  vokser fra 2 til 6 er

[image: image410.wmf]2

[image: image411.wmf]7


[image: image412.wmf]8



4.5 Drøfting av funksjoner på grunnlag av egenskaper hos den deriverte funksjonen
1) Når grafen til f stiger er f´(x) positiv.

[image: image413.wmf]Riktig

[image: image414.wmf]Galt


2) Når grafen til f synker, er f´(x) negativ.

[image: image415.wmf]Riktig

[image: image416.wmf]Galt


3) Når f´(x) er positiv, vil f(x) også være positiv.

[image: image417.wmf]Riktig

[image: image418.wmf]Galt


4) Når grafen til f har et toppunkt eller et bunnpunkt er 
[image: image419.wmf]´()0
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[image: image420.wmf]Riktig

[image: image421.wmf]Galt


5) Når  
[image: image422.wmf]´()0

fx

=

 har grafen til f et nullpunkt.

[image: image423.wmf]Riktig

[image: image424.wmf]Galt



6) 
[image: image425.png]71x)





Ovenfor har vi tegnet fortegnsskjema for f´(x).  Ut fra skjemaet ser vi at

[image: image426.wmf]f(x) har et toppunkt når 
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[image: image428.wmf]f(x) har et bunnpunkt når 
[image: image429.wmf]2

x

=-



[image: image430.wmf]f(x) har et nullpunkt når 
[image: image431.wmf]2
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7) 
[image: image432.png]FC) J S S —




 Ovenfor har vi tegnet fortegnsskjema for f´(x).  Ut fra skjemaet ser vi at

[image: image433.wmf]f(x) har et toppunk når 
[image: image434.wmf]3
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 og et bunnpunkt når 
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[image: image436.wmf]f(x) har et toppunk når 
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 og et bunnpunkt når 
[image: image438.wmf]3
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[image: image439.wmf]f(x) har to nullpunkt


8) Gitt
[image: image440.wmf]2
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. Vi har da at
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9) Gitt
[image: image447.wmf]()
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. Vi har da at
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[image: image451.wmf]´()1

fx

=



[image: image452.wmf]

 EMBED Equation.DSMT4  [image: image453.wmf]´()

fx

p

=





10) Gitt
[image: image454.wmf]2
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. Vi har da at

[image: image455.wmf]
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11) Hvis 
[image: image461.wmf]´()3

fx

=

vet vi at grafen til f

[image: image462.wmf]Er en parabel som har et toppunkt når 
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[image: image464.wmf]Er en rett linje med stigningstall 3

[image: image465.wmf]Har et nullpunkt når 
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12) Andrekoordinaten til et bunnpunkt er en minimalverdi.

[image: image467.wmf]Riktig

[image: image468.wmf]Galt


13) Andrekoordinaten til et toppunkt er en maksimalverdi.

[image: image469.wmf]Riktig

[image: image470.wmf]Galt


14) Ved å tegne en fortegnslinje for den deriverte, kan vi se om funksjonen er positiv eller negativ.


[image: image471.wmf]Riktig

[image: image472.wmf]Galt



15) Gitt funksjonen
[image: image473.wmf](
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. Vi har da at 
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